\l X | 7 Name:
N/ I\/ |\/
N <_> Vi Matrikel-Nr.:
ZTXIN Studienrichtung:
UN I
BASEL

[] Biologie
[] Chemie
[] Geowissenschaften

O

Hans Walser

Mathematik fiir Naturwissenschaften 2
24. Juli 2009, Serie b

Allgemeine Hinweise

e Die Priifung dauert 2h.

e Bewertung: Es konnen maximal 60 Punkte erreicht werden. Jede der 6 Aufgaben ergibt

maximal 10 Punkte. Fiir das Erreichen der Note 4 gentigen 36 Punkte.

e Die Aufgaben konnen teilweise (Grafiken, Tabellen) auf dem Aufgabenblatt gelost wer-
den. Ansonsten sind eigene Blitter zu verwenden. Bitte jedes Blatt mit dem Namen verse-

hen.

e Die Losungen miissen nachvollziehbar prisentiert werden — Zwischenresultate und Uber-

legungen sind auch anzugeben.

e Hilfsmittel: Keine Einschrinkung, auler Kommunikation wihrend der Priifung.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg.

Hans Walser und Assistententeam

Aufgabe| 1 2 3 4 5 6

Total | Note

Punkte

1 Demografische Verdnderungen

Das Land X hat zurzeit einen Ausldnderanteil von 20%. Die auslidndische Bevolkerung hat
eine Wachstumsrate von 4% pro Jahr, die inldndische Bevolkerung nimmt pro Jahr um 2%

ab.

a) Ist die Gesamtbevdlkerung nach einem Jahr gréBer oder kleiner als heute? Begriinden Sie

Thre Antwort.

b) Wie groB ist der Auslénderanteil nach einem Jahr? (Prozentangabe auf 3 Dezimalstellen)

¢) Wie groB ist der Ausldnderanteil nach 2 Jahren? (Prozentangabe auf 3 Dezimalstellen)

d) Wie grof} ist der Ausldnderanteil nach 3 Jahren? (Prozentangabe auf 3 Dezimalstellen)
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2 Regressionsgerade

2/4

a) Zeichnen Sie sowohl die Daten als auch die dazugehdrige Regressionsgerade in das Koor-

dinatensystem. Welche Gleichung hat die Regressionsgerade?

b) Wie grof} ist der Korrelationskoeffizient nach Pearson?

i Xj Vi
1 3 4
2 1 4
3 9 1
4 7 3
y
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Koordinatensystem
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3 Schwarzfahrer

Der vergessliche Mathematiker Mii kauft nur in 20% aller Fille ein Billet, wenn er das Tram
beniitzt. Ein Billet kostet Fr. 3.-. Die Verkehrsbetriebe fiihren mit einer Wahrscheinlichkeit
von 5% Kontrollen durch. Falls Mii ohne Fahrkarte angetroffen wird, zahlt er zusétzlich zur
Fahrkarte eine Busse von Fr. 100.-.

Mit welchen durchschnittlichen Fahrtkosten hat Mii zu rechnen? Resultat bitte auf Franken
und Rappen angeben.

4 Blond und blaue Augen

Die Tabelle zeigt die Verteilung der Merkmale A (blaudugig) und B (blond) bei 50 Studieren-
den.

AlA
Bl10] 3
B |14 23

Nullhypothese: Es besteht kein Zusammenhang zwischen Augenfarbe und Haarfarbe.

a) Priifen Sie die Nullhypothese auf dem 5%-Niveau.
b) Priifen Sie die Nullhypothese auf dem 1%-Niveau.
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5 Eigenwerte und Eigenvektoren
Gesucht sind Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

A=

Bl =
|
—_

6 Lineare Abbildung
Gegeben ist die Matrix Fj:

11
F=
10
a) Berechnen Sie die Matrizen F, = FjF] = F|2 und F3 = R F = 1713,

b) Was ist die Determinante von Fllz . Begriinden Sie Ihre Antwort.

¢) Zeichnen Sie das Bild des Dreieckes ABC bei der durch die Matrix F, = Fl2 gegebenen
linearen Abbildung.
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Bild des Dreieckes ABC ?



