ETH-Z, Kartografie Grundziige Name:
Hans Walser, Herbst 2022

Ubung 3: Koordinatensysteme und Transformationen
Ubungsstunde:  Dienstag, 18. Oktober 2022
Abgabe: Dienstag, 25. Oktober 2022

Aufgabe 3.1 Rechtssystem
Wie muss die Beschriftung der Achsen erginzt werden, damit ein Rechtssystem ent-
steht?
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Ergdnzung zum Rechtssystem
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Ergebnisse
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Aufgabe 3.2 Kartesische Koordinaten —> Kugelkoordinaten
Welche Kugelkoordinaten P(r,gb,/l) haben die Punkte mit den kartesischen Koordina-
ten P(i2,i2,i2) (sdmtliche Vorzeichenkombinationen)?

Geben Sie die verwendete MalBleinheit an.
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Ergebnisse
Eiﬁfgiﬁ;?:n Kugelkoordinaten
x|y |z r 0 A
2 | 2] 2| 2J3=~34641 arctan(%) 2 35.2644° X245
2 | 2 | 2| 243 = 34641 arctan(_T;) £-352644° |  T245°
2 | 2| 2 | 243 ~3.4641 arctan(%) £352644° | —Z245°
2 | 2| 2| 23 ~34641 arctan(_T;) £-352644° | - 5-45°
21 2|2 | 2J3=~34641 arctan(%) £352644° | 3235
2| 2 | 2| 243 ~3.4641 arctan(_T;) £-352644° | 32350
212 2 | 243 = 34641 arctan(%) £352644° | —3L2_135°
2| 2|21 23 ~3.4641 arctan(_T;) £-352644° | -3 L1350
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Aufgabe 3.3 Zylinderkoordinaten
Notation geméf3 Abbildung.

z
A

Zylinderkoordinaten
Gesucht sind die Umrechnungsformeln:

a) Zylinderkoordinaten —> kartesische Koordinaten:

b) Kartesische Koordinaten —> Zylinderkoordinaten:

Bearbeitung
a) Zylinderkoordinaten —> kartesische Koordinaten:
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X =rcos ((]))
y=rsin(¢)
=2

b) Kartesische Koordinaten —> Zylinderkoordinaten:

r:\/x2+y2
¢=(sgn(y)+1—|sgn(y)|)arccos[ 2x )

X +y2

=2z

Aufgabe 3.4 Lineare Abbildung in der Ebene

Gesucht ist die Abbildungsmatrix zu folgender Abbildung.
Wie grof} ist der Flichenmalstab?

Urbild und Bild
Ergebnis
1
= 1
A=|?
1 _3
2 2

Fliachenmafstab = det(A) =—

Aln

Aufgabe 3.5 Reihenfolge der Transformationen
Die Figur wird
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a) um den Ursprung um 90° gedreht und dann mit dem Vektor v = [0} verschoben.

7
b) mit dem Vektor v = [0} verschoben und dann um den Ursprung um 90° gedreht.

Geben Sie in der Zeichnung an, welche Bildfigur zu welcher Teilaufgabe gehort.
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Ausgangsfigur
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Bearbeitung

7
a) Die Figur wird um den Ursprung um 90° gedreht und dann mit dem Vektor v = [0}

verschoben.
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Erst drehen, dann schieben
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7
b) Die Figur wird mit dem Vektor v = [0} verschoben und dann um den Ursprung um

90° gedreht.
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Erst schieben und dann drehen



